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(57) Abstract: The invention relates to a bone screw known per se» comprising a thread section 
(2) and a receiving pan (5) for receiving a bar (29) which is lo be connected to the bone screw. 
An external nut (13) connects the bone screw and bar and secures said connection. In order for 
the connection to have sufficient rigidity and durability, the interior of the external nut (13) has 
a sleeve-shaped element (17) with a predetermined internal dimension, whose external diameter 
is almost equal to, or slightly less than the diameter of the bore (8). The sleeve-shaped element 
contains a pressure element (22). Said pressure element (22) has a first section (26) on its end 
facing the base of the bore (8), whose external dimensions are greater than the predetermined 
internal dimensions and which causes the element (17) to expand by the exertion of pressure on 
the bar (29) to be received. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine an sich bekannte Knochenschraube mit einem Gewin- 
deabschnitt (2) und einem Aufnahmeteil (5) zur Aufnahme eines mit der Knochenschraube zu 
verbindenden Stabes (29) geschaffen. Die Verbindung und Verriegelung der Verbindung zwi- 
schen Knochenschraube und Stab erfolgt iiber eine AuBenm utter (13). Damit die Verbindung die 
notwendige Festigkeit und Dauerhaftigkeit aufweist. weist die AuBenmutter (13) im Inneren ein 
ein vorgegebenes mnenmaB aufweisendes hiilsenformiges Element (17), dessen AuBendurch- 
messer nahezu gleich oder wenig kleiner als der Durchmesser der Banning (8) ist, und ein darin 
angeordnetes Druckelemeqt (22) auf. Das Druckelement (22) weist an seinem dem Grand der 
Bohrung (8) zugewandten Ende einen ersten Abschnirt (26) auf. dessen AuBenmaB groBer als 
das vorgegebene InnenmaB ist und der beim Ausiiben von Druck auf den aufzunehmenden Stab 
(29) eine Aufweitung des Elementes (17) bewirkt. 
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Knochenschraube 

Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 

Eine derartige Knochenschraube ist aus der EP 0 614 649 A be- 
Icannt. Bei dieser ist zum perfekten Verriegeln der Stab-Kno- 
chenschrauben-Verbindung eine in die offene Bohrung einzu- 
schraubende Sicherungsmutter vorgesehen. 

Aufgabe der Erfindung ist: es, eine Knochenschraube der ein- 
gangs beschriebenen Art zu schaffen, die ohne eine solche In- 
neninutter auskommt . 

Diese Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 gekennzeich- 
nete Knochenschraube gelost. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet . 

Weitere Merkmale und ZweckmaSigkeiten der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung eines Ausf lihrungsbeispieles anhand 
der Figuren. 

Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine explosionsartige Seitenansicht einer ersten 
Ausf iihrungsf orm einer Knochenschraube; 

» 

Fig. 2 eine Schnittdarstel lung durch die Knochenschraube; 

Fig. 3 eine explosionsartige Darstellung einer mit der Kno- 
chenschraube zu verwendenden Auftenmutter in ver- 
grofiertem Maftstab, teilweise geschnitten; 
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Fig. 4 die AuBenmutter in zusammengesetztem Zustand vor der 
Einwirkung auf einen Stab; 

Fig. 5 die selbe Darstellung nach der Einwirkung auf den 
Stab; 

Fig, 6 eine der Fig. 1 entsprechende explosionsart ige Sei- 
tenansicht einer zweiten Ausf iihrungsf orm der Kno- 
chenschraube ; 

Fig. 7 eine Schnittdarste Hung durch die Knochenschraube 
der zweiten Ausf iihrungsf orm ; 

Fig. 8 eine der Fig. 1 entsprechende Seitenansicht einer 
dritten Ausf iihrungsf orm der Knochenschraube; und 

Fig. 9 eine Schnittdarstellung durch die dritte Ausf Iih- 
rungsf orm. 

Die Knochenschraube nach der in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
Ausf uhrungsf orm weist das eigentliche Schraubenelement 1 mit 
einem Gewindeabschn itt 2 und einem Kopf 3 auf. Der Kopf ist 
angrenzend an den Gewindeabschnitt kugelsegmentf ormig ausge- 
bildet. Koaxial zur Gewindeachse und auf dem dent Gewindeab- 
schnitt 2 gegeniiberliegenden Ende weist der Kopf eine Ausneh- 
mung 4 zum Ineingr if f br ingen mit einem Inbusschlussel auf. 

Die Knochenschraube umfaBt ferner ein zylindrisch ausgebilde- 
tes Aufnahmeteil 5. Dieses weist an seinem einen Ende eine 
axialsymmetrisch ausger ichtete erste Bohrung 7 auf, deren 
Durchmesser groBer als der des Gewindeabschnittes 2 und klei- 
ner als der des Kopfes 3 ist. Das Aufnahmeteil 5 weist ferner 
eine koaxiale zweite Bohrung 8 auf, die auf dem der ersten 
Bohrung 7 gegenuber 1 iegenden Ende offen ist und deren Durch- 
messer so groB ist, daB das Schraubenelement 1 durch das of- 
fene Ende mit seinem Gewindeabschnitt 2 durch die erste Boh- 
rung 7 hindurch und mit dem Kopf 3 bis zum Grund der zweiten 
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Bohrung fiihrbar ist. Zwischen der ersten und der zweiten Boh- 
rung ist ein Kleiner koaxialer Abschnitt 9 vorgesehen, der 
unmittelbar an die erste Bohrung angrenzt und zum offenen Be- 
reich hin spharisch ausgebildet ist, wobei der Radius im we- 
sentlichen gleich dem Radius des kugelsegmentf ormigen Ab- 
schnittes des Kopfes 3 ist. Ferner weist das Aufnahmeteil 5 
eine zur Mitte des Teiles symmetrisch angeordnete U-formige 
Ausnehmung 6 auf , deren Grund zu der ersten Bohrung 7 hin ge- 
richtet ist und deren beide Seitenschenkel 30, 31 sich zu dem 
der ersten Bohrung 7 abgewandten offenen Ende hin erstrecken. 
Am freien Ende der Schenkel der U-formigen Ausnehmung ist ein 
AuBengewinde 11 vorgesehen. 

Auf der am freien Ende des Kopfes 3 liegenden Seite befindet 
sich eine Druckscheibe 11, die sich so ausgebildet ist, daS 
sie auf ihrer dem Kopf 3 zugewandten Seite eine spharische 
Absenkung auf weist, deren Radius im wesentlichen gleich dem 
Radius des kugelsegmentf ormigen Abschnittes des Kopfes ist, 
Der AuBendurchmesser der Druckscheibe 11 ist so gewahlt, dafi 
diese in den Zy linderabschnitt 12 der zweiten Bohrung 8 eine 
Gleitbewegung ausfiihren kann, also in dem Zy linderabschnitt 
zu dem Kopf hin verschiebbar ist. Die Druckscheibe weist eine 
koaxiale Bohrung auf, die einen Zugriff zur Ausnehmung 4 er- 
moglicht . 

Die Knochenschraube umfaBt ferner eine AuBenmutter 13, die im 
weiteren im Detail insbesondere anhand der Figuren 3 bis 5 
erlautert wird. Die AuBenmutter ist als eine Hutmutter ausge- 
bildet und weist einen ublichen seitlichen Gewindeabschnitt 

» 

14, der die eigentliche Mutter bildet, und einen -an der dem 
Gewindeabschnitt abgewandten AuBenseite des Gewindeabschnit- 
tes anschlieBenden Deckelteil 15 auf. Der Deckelteil ist wie 
bei einer ublichen Hutmutter ausgebildet, weist aber zusatz- 
lich eine konzentr ische Bohrung 16 mit einem ersten Durchmes- 
ser auf. Es ist ferner eine Hulse 17 vorgesehen, die einen 
hohlzylinderf ormigen Mantel 18 und auf ihrer dem Deckelteil 
15 zugewandten Seite einen Boden 19 aufweist. In dem Boden 19 
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ist eine konzentrische Bohrung 20 mit einem zweiten Durchmes- 
ser vorgesehen. Der zweite Durchmesser ist gleich dem ersten 
Durchmesser der Bohrung 16 oder ein wenig groBer. Wie am be- 
sten aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist der hohlzy lindr ische 
Mantel 18 an seinem dem Boden 19 abgewandten freien Ende auf 
seiner Innenseite einen Rand 21 auf, der nach auBen hin so 
abgeschragt ist, daB er die Form eines Kegelstumpf es auf- 
weist, wobei der Neigungswinkel der Schrage gegeniiber der Zy- 
linderinnenwand etwa 30 bis 60° und vorzugsweise etwa 40° be- 
tragt. Der AuBendurchmesser der zylindr ischen Hulse 17 ist 
nahezu gleich dem Durchmesser der zweiten Bohrung 8 und urn 
soviel kleiner als letztere, daB die Hulse gerade ohne Rei- 
bung in die-- zweite Bohrung 8 einfuhrbar ist. 

Zusatzlich ist ein Druckelement 22 vorgesehen. Dieses weist 
einen zweiten Abschnitt 23 auf, der zylindrisch ausgebildet 
ist. Der AuBendurchmesser des Zylinders ist im wesentlichen 
gleich dem Innendurchmesser des Zylindermantels 18. Er ist so 
bemessen, daB das Druckelement durch Einfiihren des zweiten 
Abschnittes in das Innere des Mantels 18 durch Reibungskraf t 
in diesem gehalten wird. Die Hone des zweiten Abschnittes in 
Axialrichtung gesehen ist, wie am besten aus Fig. 4 ersicht- 
lich ist, ein wenig kleiner als die entsprechende Lange des 
zylindrischen Abschnittes 24 des Mantels 18. Die Differenz 
liegt vorzugsweise im Bereich von 0,25 bis 0,5 Millimeter. 
Auf der dem Deckelteil zugewandten Seite ist der zweite Ab- 
schnitt plan ausgebildet und weist einen konzentrisch ange- 
ordneten stif tf ormigen Ansatz 25 auf. Der Durchmesser dieses 
Ansatzes entspricht im wesentlichen dem Durchmesser der Boh- 
rung 16 und ist so bemessen, daB der Stift in dex Bohrung 16 
aufgrund der Reibungskraf t in dieser gehalten wird. Auf der 
dem Deckelteil 15 abgewandten Seite weist der zweite Ab- 
schnitt 23 einen daran anschlieBenden ersten Abschnitt 26 
auf. Dieser ist kege lstumpf f ormig ausgebildet derart, daB der 
kleine Innendurchmesser dem Durchmesser des zweiten Abschnit- 
tes 23 entspricht und daB der Durchmesser der dem zweiten Ab- 
schnitt abgewandten Oberflache gleich dem Durchmesser des 
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daran anliegenden Teiles des abgeschragten Randes 21 ist. Der 
Winkel des Kegelmantels ist vorzugsweise gleich dem Winkel 
des inneren Randes 21- 

In dem in Fig. 4 gezeigten vormontierten Zustand entsteht so 
zwischen dem Boden 19 der Hiilse 17 und der diesem zugewandten 
Bodenflache 32 ein spa ltf ormiger Abstand 28. 

Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist die Hulse 17 
an ihrem dem Deckelteil abgewandten Rand einen sich parallel 
zur Symmetrieachse der Hiilse erstreckenden Schlitz 27 auf, 
der eine Ausdehnung des freien Randes der Hulse ermoglicht. 

Im Betrieb sind zunachst das Schraubenelement 1, das Aufnah- 
meteil 5 und die Druckscheibe in der ansich bekannten Weise 
zusammengesetzt, wie dies am besten aus Fig. 2 ersichtlich 
ist. Dann wird der mit der Knochenschraube zu verbindende 
Stab 29 eingesetzt. Die AuBenmutter ist in dem in Fig. 4 er- 
sichtlichen Zustand vormontiert , das hei/3t, das Druckelement 
22 ist in die Hiilse 17 eingesetzt und zusammen mit dieser da- 
durch mit dem Deckelteil 15 verbunden, daB der Ansatz 25 in 
die Bohrung 16 eingedruckt wird. Die so vormontierte Mutter 
wird nun auf das Auftengewinde des Auf nahmeteils 5 aufge- 
schraubt. Dabei liegt der Stab 29 einerseits auf der Druck- 
scheibe 11 auf. Andererseits wird er durch das beim Auf- 
schrauben mit dem Stab in Kontakt gelangende Druckelement 22 
mit Druck beauf schlagt , sobald die AuBenmutter 13 die Endpo- 
sition nahezu erreicht hat. Beim weiteren Auf schrauben der 
AuBenmutter in die gewlinschte Endposition wird das Druckele- 
ment 22 in der aus Fig. 5 ersichtlichen Weise bis zum Grund 
der Hulse 17 geschoben, was gleichzeitig zur Folge hat, daft 
der erste Abschnitt 26 so auf das freie Ende der Hulse 17 
einwirkt, die Hulse bzw. deren freies Ende in der in Fig. 5 
gezeigten Weise ein wenig nach auBen gedriickt wird. Dadurch 
wird erreicht, daft der Mantel 18 mit seiner AuBenflache wie- 
derum eine Kraft auf die freien Schenkel 30, 31 in dem Be- 
reich des AuBengewindes 10 so ausuben, daB diese freien 
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Schenkel 30, 3 1 wiederum den Gewindeabschnitt 10 in den das 
Innengewinde aufweisenden Abschnitt 14 hineindriicken. Dadurch 
wird eine Verriegelung bewirkt, die ein unbeabsichtigtes Lo- 
sen der AuBenmutter 13 verhindert. 

In dem oben beschr iebenen Ausf uhrungsbeispiel handelt es sich 
um eine sogenannte Polyaxialschraube, bei der das Schrau- 
benelement 1 und das Auf nahmetei 1 5 winkelmaBig relativ zu- 
einander bewegbar sind. In einer abgewandelten Ausflihrungs- 
form sind das Schraubenelement 1 und ein den Stab 29 aufneh- 
mendes Auf nahmetei 1 einstiickig miteinander ausgebildet, etwa 
derart, daB in der in Fig. 2 gezeigte Weise das Aufnahmeteil 
5,. der Kopf;_-3 und die Druckscheibe 11 einstuckig ausgebildet 
sind. Die AuBenmutter 13 weist in diesem Fall die identische 
oben beschr iebene Form auf. In der Betriebsweise erfolgt die 
Arretierung der AuBenmutter durch Einwirken der Kraft vom 
Stab 29 auf das Druckelement 22 in der oben beschr iebenen 
Weise, so daB die gleiche Verriegelung erzielt wird. 

Die in den Fig. 6 und 7 gezeigte zweite Ausf uhrungsf orm un- 
terscheidet sich von der ersten Ausf uhrungsf orm in der Aus- 
bildung des Auf nahmeteiles . Wie bei der ersten Ausfiihrungs- 
form weist die zweite Bohrung einen Zylinderabschnitt 12 auf. 
Anstelle der ersten Bohrung 7 und des spharischen Abschnittes 
9 ist ein Abschnitt mit einer sich vom zweiten Abschnitt weg 
kegelformig verjiingender Abschnitt 34 vorgesehen. Anstelle 
des Druckelements 11 ist ein Druckelement 35 vorgesehen, 
welches einen zy lindr ischen Abschnitt 36 und einen daran 
anschlieBenden kegelsegmentf ormigen Abschnitt 37 auf weist. 
Auf der von dem kegelsegmentf ormigen Abschnitt 37. umgebenen 
Endflache 33 weist das Element eine kugelsegment f ormige Aus- 
nehmung 39 auf, deren Durchmesser annahernd gleich bzw. 
gleich dem AuBendurchmesser des Kopfes 3 ist. Die Wandung des 
Abschnittes 37 weist, wie in Fig. 6 gezeigt ist, einen von 
der Endflache 38 sich in axialer Richtung erstreckenden 
Schlitz 40 auf. Die AuBenabmessung des kegelsegmentf ormigen 
Abschnittes 37 ist so gewahlt, daB der Durchmesser an dem am 
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zy lindrischen Abschnitt 36 angrenzenden Teil grbBer ist als 
der Durchmesser des Abschnittes 34 an seinem freien offenen 
Ends. Gleichzeitig ist die Neigung des kegelsegmentf ormigen 
Abschnittes 37 im wesentlichen gleich der Neigung des Ab- 
schnittes 34 gewahlt. Ferner ist der Durchmesser des kegel- 
segmentf ormigen Abschnittes 37 an seiner an dem zy lindrischen 
Abschnitt 3 6 angrenzenden Seite gleich dem Durchmesser des 
zylindrischen Abschnittes 36 und kleiner oder nahezu gleich 
dem Innendurchmesser des Zylinderabschnittes 12. 

Im Betrieb wird das Schraubenelement 1 von der vom freien 
Ende des Abschnittes 34 gebildeten Offnung durch die Offnung 
34 und den '-Zy linderabschnitt 12 hindurchgeschoben und in das 
Druckelement 3 5 von der Endflache 38 her in die Ausnehmung 39 
eingedriickt. Anschlieftend wird das Schraubenelement mit dem 
so auf gebrachten Druckelement in die in Fig. 7 gezeigte Stel- 
lung und dann in Richtung des Pfeiles 41 soweit bewegt, bis 
der kegelsegementf ormige Abschnitt 37 leicht an dem Abschnitt 
34 anliegt. Die auBere Form des Auf nahmeteiles 33 stimmt in 
alien Merkmalen und insbesondere in dem AuBengewinde 10 mit 
der ersten Ausf uhrungsf orm viberein. Die mit dieser Ausfuh- 
rungsform verwendbare Aufienmutter ist mit der in den Fig. 3 
und 4 gezeigten Ausf iihrungsf orm identisch. 

Im Betrieb wird der Stab 29 wie bei der ersten Ausfiihrungs- 
form in die U-formige Ausnehmung 6 eingelegt und mittels der 
AuBenmutter 13 fixiert. Die Abmessungen der AuBenmutter rela- 
tiv zum Durchmesser des Zylinderabschnittes 12 entsprechen 
der ersten Ausf uhrungsf orm . 

Bei der in den Fig. 8 und 9 gezeigte dritten Ausf uhrungsf orm 
stimmt das Aufnahmeteil 43 mit einer Ausnahme mit dem Aufnah- 
meteil 33 uberein. Diese Ausnahme besteht darin, daB in dem 
Zylinderabschnitt 12 in einem vorgegebenen Abstand vom freien 
Ende des Zylinderabschnittes ein r ingsegmentf ormiger Anschlag 
44 vorgesehen ist. 
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Ein Druckelement 45 stimmt in alien Merkmalen mit dem Druck- 
element 35 uberein mit der Ausnahme, daB anstelle des nicht 
durchgehenden Schlitzes 40 hier ein Schlitz 46 vorgesehen 
ist, der sich von dem an die Endflache 38 angrenzenden Ende 
bis zum gegeniiberliegenden Ende erstreckt. Ansonsten stimmen 
auch die Relativabmessungen des zylinderf ormigen Abschnittes 
und des kegelsegmentf ormigen Abschnittes 3 7 mit den Innenab- 
messungen vom Zy 1 inderabschnitt 12 und dem Abschnitt 3 4 uber- 
ein. 

Der Schlitz 46 ist so breit gewahlt, daB das Druckelement 45 
in Umfangsrichtung so weit zusammendruckbar ist, daB es von 
der Unterse^te 47 des Abschnittes 34 her in den Zylinderab- 
schnitt 12 einschiebbar und bis zum Anschlag 44 bewegbar ist. 
Der AuBendurchmesser des kegelsegmentf ormigen Abschnittes 37 
ist an seinem fireien Ende so gewahlt, daB er in der Anschlag- 
position urn so viel kleiner als der Innendurchmesser der an- 
grenzenden Wandung ist, daft ein Aufweiten des kegelsegment- 
f ormigen Abschnittes 37 derart moglich ist, daB der Kopf 3 in 
die Unterseite 47 eingefuhrt und in das Druckelement 45 ein- 
driickbar ist und von diesem in gleicher Weise wie bei dem 
zweiten Ausf uhrungsbeispiel gehalten wird. Nach dem Hinein- 
drucken des Kopfes 3 hat das Druckelement 4 5 relativ zu den 
Innenabmessungen des Auf nahmeteiles 4 3 die gleichen Abmes- 
sungen wie bei der zweiten Ausf iihrungsf orm . 

Im Betrieb wird der Stab 29 wie bei den vorherigen Ausfuh- 
rungsbeispielen in die U-formige Ausnehmung 6 eingelegt. An- 
schlieBend wird die AuBenmutter wie bei den vorherigen Aus- 
fiihrungsbeispielen auf geschraubt und dadurch eine Arretierung 
zwischen Aufnahmeteil 43 und Schraubenelement 1 erreicht. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Knochenschraube mit einem Gewindeabschnitt (2) und einem 
kopfseitigen zy lindr ischen Aufnahmeteil (5) fur die Aufnahme 
eines mit der Knochenschraube zu verbindenden Stabes (29), 
wobei das Aufnahmeteil eine offene Bohrung und einen im we- 
sentlichen U-formigen Querschnitt mit zwei freien, ein AuBen- 
gewinde (10) besitzenden Schenkeln (30, 31) aufweist, und mit 
einer auf das AuBengewinde (10) auf schraubbaren AuBenmutter 
(13) , 

dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenmutter (13) im Inneren 
ein ein vorgegebenes InnenmaB aufweisendes hulsenf ormiges 
Element (17-)=, dessen AuBendurchmesser nahezu gleich oder we- 
nig kleiner als der Durchmesser der Bohrung (8) ist, und ein 
darin angeordnetes Druckelement (22) aufweist, wobei das 
Druckelement (22) an seinem dem Grund der Bohrung (8) zuge- 
wandten Ende einen ersten Abschnitt (26) aufweist, dessen 
AuBenmaB groBet als das vorgegebene InnenmaB ist und der beim 
Ausuben von Druck auf den aufnehmenden Stab (29) eine Auf- 
weitung des Elementes (17) bewirkt. 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die AuBenmutter (13) als Hutmutter mit einem seitlichen 
Gewindeabschnitt (14) und einem am auBeren Rand desselben 
vorgesehenen Deckelteil (15) ausgebildet ist, das hulsenf br- 
mige Element (17) einen sich in axialer Richtung erstrecken- 
den zylindrischen Abschnitt vorgegebener Lange und das Ele- 
ment (22) einen zweiten Abschnitt (23) , dessen axiale Lange 
kleiner als die Lange des zylindrischen Abschnittes ist, auf- 
weisen. 

3. Knochenschraube nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das hulsenf ormige Element (17) an seinem dem Deckelteil 
abgewandten Ende einen nach auBen konvexen Wandabschnitt (21) 
aufweist und der erste Abschnitt (26) des Druckteiles (22) an 
diesem anliegt. 
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4. Knochenschraube nach einem der Ansprliche 1 bis 3, da- 

durch gekennzeichnet, daft der erste Abschnitt (26) kegel- 

stumpf f ormig ausgebildet ist, wobei die Basis auf der dem 
Grund der Bohrung zugewandten Seite liegt. 



5. Knochenschraube nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, da£ das Element (17) und das Druckele- 
ment (22) einerseits und das Deckelteil (15) andererseits 
miteinander verbunden sind. 

6. Knochenschraube nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Deckelteil (15) eine konzentrische Bohrung (16) und 
Element {HT und Druckelement (22) einen auf der Deckelseite 
hervorstehenden konzentr ischen Ansatz (25), der in der Boh- 
rung (16) gehalten wird, aufweisen. 

7. Knochenschraube nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Element (17) auf seiner dem Deckelteil (15) zugewand- 
ten Seite einen Boden mit einer konzentr ischen Bohrung (20) 
aufweist und der Ansatz (25) an dem deckelseitigen Ende des 
Druckelements (22) vorgesehen ist. 

8. Knochenschraube nach einem der Ansprliche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, da£ das freie Ende des Elementes (17) 
einen inneren kegelstumpf f ormigen Abschnitt (21) aufweist, 
dessen Neigung im wesentlichen gleich der Neigung des ersten 
Abschnittes (26) ist. 

9. Knochenschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element (17) auf seiner dem 
freien Ende zugewandten Seite wenigstens einen von dem Ende 
ausgehenden Schlitz (27) aufweist. - 

10. Knochenschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Druckelement (22) auf seiner 
dem Grund der Bohrung zugewandten Seiten in axialer Richtung 
iiber den seitlichen Gewindeabschnitt hervorsteht. 



WO 01/08574 



PCT/EP00/05966 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/08574 



PCT/EP00/05966 



2/3 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/08574 



PCT/EPOO/05966 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

PCT/EP 00/05966 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61B17/70 



According :o international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search, (name of data base and, wnere practical, search terms U3ed) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriato, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 2 697 992 A ( EUROSURGICAL ) 

20 May 1994 (1994-05-20) 

page 5, line 22 - line 37; figures 4,5 

US 5 443 467 A (HARMS JUERGEN ET AL) 

22 August 1995 (1995-08-22) 

cited in the application 

column 2, line 64 - line 66; figure 1 

WO 98 32386 A (AMREIN THOMAS ;HESS MARTIN 

(CH); SYNTHES AG (CH)) 

30 July 1998 (1998-07-30) 

page 6, paragraph 3; figures 1,2 

US 5 624 442 A (BYRD III J ABBOTT ET AL) 

29 April 1997 (1997-04-29) 

column 5, line 46 - line 56; figure 4 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of eit»d documents : 

•A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" eanior document but published on or after the intemetionaJ 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority ctalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason {as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the intemationaJ filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conffict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document la taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive, step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a parson skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Oate of the actual completion of the international search 



19 October 2000 



Oate of majdng of the international search report 



26/10/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.9. 581 3 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Mayer, E 



Form PCT/1S A/210 (second sh—t) <July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

In ational Application No 

Information on patent family members PCT/EP 00/05966 



Patent document 






Patent tamilv 




Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 




date 


FR 2697992 A 


20-05-1994 


AT 


184175 


T 


15-09-1999 




AU 


684055 


B 


04-12-1997 






AU 


5468394 


A 


08-06-1994 






DE 


69326363 


D 


14-10-1999 






0E 


69326363 


T 


20-04-2000 






EP 


0773746 


A 


21-05-1997 






ES 


2139062 


T 


01-02-2000 






WO 


9410929 


A 


26-05-1994 






JP 


8505782 


T 


25-06-1996 






US 


5630817 


A 


20-05-1997 


iir* a a ^ A C7 A 

US 5443467 A 


cc \)o iy 33 


L/C 


4^07576 


c 


21-04-1994 




CA 


2118562 


A,C 


11-09-1994 






DE 


59400258 


D 


13-06-1996 






cr 


0614649 


A 


14-09-1994 






ES 


2089867 


T 


01-10-1996 






JP 


2510476 


B 


26-06-1996 






JP 


6296621 


A 


25-10-1994 






KR 


128371 


B 


01-04-1998 


WO 9832386 A 




At I 

AU 


1 JDHJ3 / 


A 
rt 






EP 


0954247 


A 


10-11-1999 


US 5624442 A 


29-04-1997 


US 


5360431 


A 


01-11-1994 




AU 


690179 


B 


23-04-1998 






AU 


1181295 


A 


06-06-1995 






EP 


0746255 


A 


11-12-1996 






WO 


9513754 


A 


26-05-1995 












• 



Fctm PCT/1SA/21 0 f patanl fanHy tnrwi) (July 1 992) 



INTERNATIONAJLER RECHERCHENBERICHT 



lr» laUooaiea Aktenzetchen 

PCT/EP 00/05966 



A KLASS1FIZ1ERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61B17/70 



Nach der intarnationalen Patantklaaaifikation (IPK) sder nach der nationalen Klassrflkalion und der IPK 



3. RECHERCHlERTE GEBIETE 



Recnerchiertar Mindastphitstoff {Klasarfikationssystem und Klassrtikationssymbol© ) 

IPK 7 A61B 



Recharchierta abar nicht zum .vtrndestprufstott gehorende Varbtfentlrchungen. sowait dlase unter cie rechercftierten Geoiete failen 



Wahrend dor tnternationaJen Recherche konsuitlerte elektronische Datanbank (Name dar Oatenbank und avtJ. vorwendata Sucftbognfta) 

EPO-Internal , WPI Oata, PAJ 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung dar Verdffenttfchung, sowait arfordarlich untar Angabe dar in Betracht kommenden Teile 



FR 2 697 992 A ( EUROSURGICAL ) 

20. Mai 1994 (1994-05-20) 

Seite 5, Zeile 22 - Zeile 37; Abblldungen 

4,5 

US 5 443 467 A (HARMS JUERGEN ET AL) 

22. August 199.5 (1995-08-22) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 2, Zeile 64 - Zeile 66; Abbildung 1 

WO 98 32386 A (AMREIN THOMAS ;HESS MARTIN 

(CH); SYNTHES AG (CH)) 

30. Juli 1993 (1998-07-30) 

Seite 6, Absatz 3; Abbildungen 1,2 

US 5 624 442 A (BYR0 III J AB80TT ET AL) 

29. April 1997 (1997-04-29) 

Spalte 5, Zeile 46 - Zeile 56; Abbildung 4 



Batr. Ansprucb Nr. 



□ 



Weitere Veroffontflchungen sind dar Fortsetzung von Paid C zu 
entnehman 



Sfene An hang Patantfamttie 



• Sesondere Katagorian von angegebenen Verdrfentrichungen 

•A" Vordrfontilcnung. dla dan aJJgemeinen Stand dar Tachnik definlert. 
aber nicht ate basondere badautaam anzuaehen 1st 

"E" aJ tares Ookumant das Jedoch erst am odar nach dam Internationa Ian 
Anmetdedatum verdftanttictt wofdan is* 

X" Varoflentiichung. dla gaaignat ist ainan Priorttataanspruch zwerfelhaft or~ 
schetnen zu tasaan. odar durch die das Verdfran«tahungadatL»n elner 
anderen im Recherchenbericht ganannton Verdftentlichung balagl warden 
soD odar d» aua ariam andaran basondaran Grurxl angagaban ist (wta 
ausgefuhft) 

-Q" Veroffenttlchung. dla sich auf alna mundllche Offenbarung. 

oina Banutzung, alna Ausstaitung odar andara Maflnarvnan benefit 
"P" Verdffentlichung, die vor dam intemationaJan Anmaldadatum, abar nach 

dam deanspruchten Prloritatsdatum verSfTentlicht worden ist 



T" Spat are Verdftenttlehung, die nacfi dam intemationalen Anmaldadatum 
odar dam Pnoritatadatum veniffentlJcht worden ist und mrt dar 
Anmeldung nicht koitkHert. aondem nur zum Verstandnia da a dar 
Erflndung zugrundailagendan Prinzipa ode* dar rhr rugrundallaganden 
Theorie angagaben ist 

"X" VefOttenttichung von besonderer Sadautung: die beanspnjchte Erfindung 
kann allain aufgrund dleaer Veroff enilichung nicht ala neu odor auf 
arftnderiacher Tatigkait banjhand batrachtat warden 

*Y" Verorfentlichung von beaonderar Bedautung; die baanspruchte Erfindung 
kann nicht ala auf ertlnderiacher Tatigkait berunend batrachtat 
warden, wann die Verdrferrt&chung mrt ainar odar mehreren andaran 
Verdffemtlchungen diaser Kategorie in Verbtndung getoracht wird und 
dlaae Verbindung fur ainan Fachmann nahellegend iat 

" V Verofferttiichung, die Mltgliad dersetoen Patentfamille ist 



Datum des Abschlussea dar intemationalen Recherche 



19. Oktober 2000 



Absendedatum dea intarnationalen Recherchenberichts 



26/10/2000 



Name und Postaracnrift der Intemationalen Racherchenbehorde 
Europaiachee Patantamt. P. a 5313 Patoniiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswifk 

Tel. (+31-70) 34O-2040. Tx. 31 651 eponi. 
Fax: (+31-70) 340-30 15 



Sevollroachtigter Bedlensteter 



Mayer, E 



FofmblM PCT/1SA/210 (t3l»tt 2) (Ju* 1 992) 



INTERN ATIO NAJ-ER RECHERCHENBERICHT 

Angaben ru V«rb rtentilcnungeo. die zur saidon Patentfamiiie gehdren 



fnu.nauonaies Aktenzeicnon 

PCT/EP 00/05966 



lm Recherchenbencht 
angefuhrtes Patentdokument 



Oatum der 
V erCft en di cnung 



MitgJied(er) der 
Patentfamilie 



Datum aer 
Verdtfentilchung 



FR 


2697992 


A 


20- 


-ub-1994 


AT 

A 1 


1 Q/l 1 7C 
i OH I/O 


T 
1 












AU 


684055 


B 


04-12-1997 












AU 


5468394 


A 


08-06-1994 












DE 


69326363 


0 


14-10-1999 












DE 


69326363 


T 


20-04-2000 












EP 


0773746 


A 


21-05-1997 












ES 


2139062 


T 


01-02-2000 












WO 


9410929 


A 


26-05-1994 












JP 


3505782 


T 


25-06-1996 












US 


bo JUol/ 


A 

A 


on_ AC- 1 QQ7 


US 


5443467 


A 


22- 


-08-1995 


DE 


4307576 


c 


21-04-1994 








/■* A 

CA 


Oil QCCO 

Zllobo^ 


A,L 














DE 


59400258 


D 


13-06-1996 












EP 


0614649 


A 


14-09-1994 












ES 


2089867 


T 


01-10-1996 












JP 


2510476 


B 


26-06-1996 












JP 


6296621 


A 


25-10-1994 














1 

1 lO j / 1 


0 




WO 


9832386 


A 


30- 


-07-1998 


AU 


1364397 


A 


18-08-1998 








EP 


0954247 


A 


10-11-1999 


us 


5624442 


A 


29- 


-04-1997 


US 


5360431 


A 


01-11-1994 








AU 


690179 


B 


23-04-1998 












AU 


1181295 


A 


06-06-1995 












EP 


0746255 


A 


11-12-1996 












WO 


9513754 


A 


26-05-1995 



